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UNSERE ENERGIE

W MACHT SIE MOBIL




Akku kommt von Akkumulator und bedeutet Sammler.

Der Akku besteht aus Zellen, die auf Grund ihrer chemisch-physikalischen Eigenschaften
in der Lage sind, elektrische Energie zu sammeln und wieder abzugeben.

Akkus gibt es in verschiedenen Materialkombinationen und Grofen.
FUr viele Anwendungen werden mehrere Zellen zu einem Paket (engl. Pack) zusammenge-
fasst, miteinander verbunden und in einem geratespezifischen Gehause untergebracht.

Dies ist Uberall da der Fall, wo der Akku bzw. das Batteriepack zur Standard- ausrustung
gehort, also etwa bei E-Bikes, Werkzeug-Akkus und Sonderanfertigungen.
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ZELLENTYPEN

Im Wesentlichen gibt es zwei Zelltypen: die Rundzelle und die Prismatische Zelle.

RUNDZELLE PRISMATISCHE ZELLE
Bei den Rundzellen werden die Elektroden Prismatische Zellen findet man fast aus-
mit den Separatoren aufgewickelt, wahrend schliel3lich in den fertig ,assemblierten” Ak-
bei den prismatischen (eckigen) Zellen die ku-Packs bzw. Batteriepacks fur bestimmte
Elektroden aus flachen Platten bestehen. Fur Gerate. Ob eine Rundzelle oder eine prisma-
eine moglichst hohe Energiedichte sprechen tische Zelle bevorzugt wird, ist hauptsachlich
die Rundzellen, da hier die grolstmogliche eine Frage des vorhandenen Raumes.

Elektrodenoberflache auf kleinstem Raum
untergebracht werden kann.

AUFBAU EINER ZELLE

Positiver Pol

Gummidichtung

Eine wiederaufladbare Zelle besteht prinzipiell aus zwei

Elektroden, zwischen denen eine chemische Reaktion Dichtung
stattfindet. Durch diese Reaktion wird elektrische Energie Ableiter
freigesetzt. Es gibt eine positive und eine negative

Elektrode. Diese enthalten, je nach Technologie des Akkus,

unterschiedliche Materialien. Die Elektroden werden

durch einen Separator gegeneinander isoliert, sonst gabe

es einen internen Kurzschluss, und die elektrische Energie

wirde in Form von Warme verpuffen. Damit eine elektro- i
chemische Reaktion stattfinden kann, ist nun noch ein Elek- ?Aﬁtﬁdlg}ydrid
trolyt notig, eine Fllssigkeit, die Leitsalze enthalt. Diese be- Nickeljarasid
findet sich in den Elektroden und im Separator. SchlieRlich (Kathode)

braucht der Akku bzw. das Batteriepack noch ein Gehause,
das aus Zellgefald und Zelldeckel besteht. Das Zellgefald ist
zugleich der negative Ableiter (der ,Minuspol”), der

Zelldeckel der positive Ableiter (der ,Pluspol”). .
Negativer Pol
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SPANNUNG UND KAPAZITAT

Die Spannung ergibt sich aus der Potentialdifferenz zwischen den Elektro-
den. Sie wird in Volt angegeben. Die Nennspannung betragt bei Li-lo - Rundzel-
len zwischen 3,2 - 3,7 Volt und bei Ni-Cd- und Ni-MH-Rundzellen 1,2 Volt. Durch die
Schaltung mehrerer Zellen in Reihe oder parallel kann sowohl die Spannung
als auch die Kapazitat den

Erfordernissen des Gerates angepasst

werden.

. ist die Speicherfahigkeit des Akkus,
vergleichbar mit dem Inhalt eines Ben-
zintanks beim Auto. Je mehr im Tank, de-
sto langer kann man fahren. Angegeben
wird die Kapazitat in Amperestunden.

+ dem Entladestrom
+ der Umgebungstemperatur
+ dem Ladezustand

+ der Lagerzeit




AKKU IST NICHT GLEICH AKKU

LITHIUM-IONEN-BATTERIE IST EIN OBER-
BEGRIFF FUR UNTERSCHIEDLICHE LITHIUM
MATERIALKOMBINATIONEN

Im Folgenden sind Li-lonen-Elektrodenmaterialien und deren Eigenschaften aufgefuhrt,
die heute bereits verfugbar sind und in unterschiedlichen Anwendungen genutzt werden:

Material

LCO
Lithium Cobald Oxid

LMo
Lithium Mangan Oxid

MMC
Lithium Mickel

NCA
Lithium Nickel Cobald

LFP
Lithium Eisen Phosphat

Cobald Mangan Aluminiurm Oxid

Chem. Bezeichnung LiCoD2 Litnz0a LifNiCoMn )0z LiNiCoalOz LiFeP{Ou4
Spannung 37 37 3.6/3,7 3.6 3,2/3,3
Energiedicht WhiL 320-500 290-340 490-580 480-670 160-260
Energiedichte Whikg 110-180 100120 180-210 180-250 A0-120
Entladestrom 1-2C 3-20C 1-10C 1-10C 10-50C
Lebensdauer/Zyklen 300-1000 1000-1500 500-1000 500-1000 2000-5000
Anwendungen Home Anwendungen Gartengerate Gartengerdite Gartengerate Gartengerate
Bohrschrauber Bohrschrauber Bohrschrauber Bohrschrauber
Medizintechnik Medizintechnik Medizintechnik Notbeleuchtung
Militdr | Home Anwendungen Home Anwendungen Home Anwendungen
Elektromabilitat Speicher Speicher Speicher

Elektromobilitat

Elektramobilitat

LI-POLY / DER LITHIUM-POLYMER-AKKU

Die jungste Akkutechnologie mit héchster Energiedichte, insbesondere bezogen auf
das Gewicht. Durch die mogliche flexible Formgebung sind sehr flache Akkus machbar.
Lithium-Polymer-Akkus zeichnen sich auch durch das sehr geringe Gewicht aus.




Ni-MH-Akkus haben eine lange Lebensdauer, sind extrem belastbar und verfigen im
Vergleich zum Nickel-Cadmium-Akku , der in der EU verboten ist, Uber einen bis zu vier-
fach hoheren Energieinhalt. Aus diesem Grund sind sie besonders fUr energieintensive
Anwendungen geeignet, die einen hohen Stromfluss erfordern.

Grundsatzlich werden bei Nickel-Metallhydrid-Akkus heute zwei Varianten unterschie-
den: auf der einen Seite traditionelle Akku-Technologien, die eine grol3e Bandbreite an
verschiedenen Kapazitaten bieten und selbst bei intensiver Nutzung hdchste Energiean-
spruche erfullen.

Auf der anderen Seite so genannte Ready-to-use-Konzepte wie die PANASONIC
eneloop, die die Vorzuge von Akkus mit denen von Batterien kombinieren. Wichtig ist
dabei, dass diese Akkus bereits zu 100% geladen geliefertwerden, und nur eine sehr geringe
Selbstentladung haben. Diese Akkus zeichnen sich durch einen hohen Anwendungs-
komfort sowie eine besonders lange Lebensdauer aus. Die Kapazitatsbetrachtung ent-
fallt hier, im Vordergrund

Ein Bleiakkumulator ist ein Akkumulator, bei dem die Elektroden aus Blei bzw. Bleidioxid
bestehen und deren Elektrolyt aus verdinnter Schwefelsdure besteht. Sie werden unter-
anderem als Energiespeicher fur Elektrofahrzeuge eingesetzt.



AKKUS LADEN - ABER RICHTIG!
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L ADEGERATE FUR EIN LANGES AKKU-LEBEN

Bei richtigem Ladeverhalten kann ein Akku hunderte von Ladezyklen erreichen. Dabei
ist jedoch auf die Qualitat des Ladegerats zu achten. Moderne Gerate verflgen Uber
spezielle Funktionen und Abschaltvorrichtungen wie zum Beispiel Timer, Uberladungs-
erkennung, Spannungsmessung oder Entladefunktion. Ein intelligentes Ladegerat besitzt
einen Prozessor, der den optimalen Ladevorgang fur jeden Akku Uberwacht. Bei einigen
hochwertigen Ladegeraten sind neben einer Temperaturkontrolle aullerdem kleine
Ventilator-Kuhlsysteme integriert, die das Erwarmen des Akkus beim Ladevorgang
kontrollieren und regulieren. Ubrigens kann bereits das verkehrte Einsetzen in das
Ladegerat einen Akku zerstéren - Qualitats-Ladegerate sind deshalb mit einem
Verpolschutz ausgestattet.

EIN LADEGERAT SOLLTE UBER BESTIMMTE ABSCHALT-
UND UBERWACHUNGSMECHANISMEN VERFUGEN:

Absolute Temperaturiberwachung

Die Temperatur der wiederaufladbaren Batterie wird hierbei gemessen. Steigt diese z. B.
Uber 70 °C an, schaltet das Ladegerat ab.

Relative Temperaturiberwachung

Hier registriert ein Temperatursensor den schnellen Anstieg der Temperatur, ein Indiz
dafur, dass der Akku voll ist.

Spannungsmessungs-Verfahren (Minus-Delta-U Verfahren)

Bei diesem verbreitetsten Verfahren wird die Tatsache ausgenutzt, dass bei einem Ni-
Cd- oder Ni-MH-Akku die Zellspannung leicht zurtckgeht (-Delta U), sobald die Zelle voll
geladen ist. Diese Abschaltung funktioniert wesentlich genauer als die Timer-Abschaltung




Die Dauer eines Ladevorgangs ist in erster Linie von der Kapazitat des Akkus und vom
Ladestrom des Aufladegerates abhangig. Dauert das Aufladen in einem Standard-
Ladegerat circa 14-15 Stunden, kann die Ladezeit mit einem beschleunigten Ladever-
fahren auf 4-5 Stunden reduziert werden. Mit einem Schnell-Ladegerat, das mit einem
hohen Ladestrom arbeitet, ist der Akku bereits nach circa einer Stunde wieder einsatz-
fahig. Jedoch sind der Schnell-Ladung technische Grenzen gesetzt, denn auf Dauer leiden
Akkus unter zu hohen Ladestromen. Die jeweiligen Herstellerhinweise sollten beachtet
werden.

Die Ladezeit eines Akkus kann man leicht errechnen.

Wenn der Akku eine Kapazitat von 14 Ah hat, und das Ladegerat einen Ladestrom von 2
Ampere zur Verfugung stellt, betragt die Ladezeit ca. 14 /2 =7 Stunden.

Hierbei ist noch der Wirkungsgrad des Ladegerates zu berucksichtigen, welcher zwischen
70% und 80 % liegt, so erhoht sich die Ladezeit noch um den Faktor des Wirkungsgrades.
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MEMORY-EFFEKT UND
LAZY-BATTERY-EFFEKT

Bei Ni-Cd MH-Akkus, die mehrfach nicht vollstandig entladen wurden, kam es zu
Materialveranderungen in der negativen Elektrode, die einen Kapazitatsverlust bewirkten.
Dieser Vorgang wird als Memory Effekt bezeichnet und fuhrte dazu, dass der Akku weniger
Energie freisetzen konnte und seine Leistungsfahigkeit sank.

Bei Nickel-Metallhydrid-Akkus aul3ert sich diese Entwicklung nur in abgeschwachter Form
als Lazy-Battery-Effekt. Aufgrund des geringeren Kapazitatsverlustes wird die Nutzungs-
dauer von Ni-MH-Akkus weniger beeinflusst. Die gute Nachricht: Durch das so genannte
,Zykeln”, das mehrmalige vollstandige Auf- und Entladen, werden betroffene Akkus wieder
auf Trab gebracht und erhalten ihre Leistungsfahigkeit zurtck. Hilfreich sind dabei Lade-
gerate mit Entladefunktion.

Entladene Akkus sollten nicht Uber langere Zeit im eingeschalteten Gerat belassen
werden. In einem solchen Fall kann es zur so genannten Tiefentladung kommen, die ein
Wiederaufladen des Akkus unmaoglich macht. Generell sollten Akkus, die langere Zeit
nicht verwendet werden, immer aul3erhalb des Gerats gelagert werden - am besten in
geladenem Zustand. Auch in ausgeschalteten Geraten kann ein geringer Strom fliel3en,
der die Selbstentladung des Akkus begunstigt und im schlimmsten Fall zur Tiefentladung
fuhrt.

FUr eine lange Lebensdauer und anhaltende Hochstleistung stellen Akkus besondere
Anspruche an Lagerung und Pflege. So mogen die mobilen Energiequellen kuhle, trocke-
ne Platze ohne direkte Sonneneinstrahlung.

Hohe Temperaturen begunstigen hingegen die Selbstentladung von Akkus und kénn den
Lebenszyklus verkurzen.

TIPP VOM BATTERIE-EXPERTEN

Die Ladungsmenge, die ein Akku speichern kann, wird als Kapazitat
bezeichnet und in Amperestunden (Ah) gemessen. Je hoher die

Kapazitat, desto mehr Energie konnen Akkus theoretisch zur Ver-
flugung stellen. Die praktisch verwendbare Kapazitat ist von vielen
Faktoren abhangig: von dem Ladezustand, dem Entladestrom, der
Gerateabschaltspannung, der Anzahl der Ladezyklen, der Tempera-
tur, den Lagerbedingungen und insbesondere der Lagerzeit.
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WIE WIRKT SICH DIE SELBSTENTLADUNG
AUF DEN AKKU AUS 7

Traditionelle Akkus besitzen eine naturliche Selbstentladung, die dazu fuhrt, dass sich bei
einer Nichtnutzung von z.B. drei Monaten die ursprungliche Ladung um rund die Halfte
reduziert. Dies erklart, warum konventionelle Akkus nach dem Kauf als Erstes aufgeladen
werden mussen, obwohl sie bereits wahrend der Produktion vom Hersteller geladen wer-
den. Anders bei den neu konzipierten Ready-to-use-Technologien wie dem PANASONIC
Eneloop-Konzept, das die Vorteile von Akkus mit jenen von Batterien verbindet: Aufgrund
der geringen Selbstentladung sind sie nach dem Kauf sofort einsatzbereit und bewahren
auch nach langer Lagerung in geladenem Zustand einen Grol3teil ihrer Energie.
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Die verfUgbare Kapazitat eines Akkus ist abhangig von:

* Entladestromstarke

* Gerateabschaltspannung
+ Umgebungstemperatur

» Ladezustand

- Lagerzeit

Die Kapazitat ist die Speicherfahigkeit des Akkus, vergleichbar mit dem Inhalt eines
Benzintanks beim Auto. Je mehr im Tank, desto langer kann man fahren. Angegeben wird
die Kapazitat in Ah (Amperestunden).

Die gangigen Nickel-Metallhydrid-Akkus sind den unterschiedlichen Energieanfor-
der- ungen moderner Gerdte perfekt angepasst. Daher gibt es sie - je nach Bedarf - in
verschiedenen Grofien (Micro- oder Mignon-Zellen) und Kapazitaten von 600 mAh bis
uber 2700 mAh. Leistungsstarke Mignon-Akkus mit einer Kapazitat von 2700 mAh oder
mehr eignen sich fur aullerst energieintensive Anwendungen.

Besonders hohe Anspruche stellen Blitzlichtgerate, MP3-Player und digitale Gerate, die mit
einem Display arbeiten. Ausdauernde Akkus mit einer Kapazitat bis 2100 mAh kénnen, je
nach Nutzungsverhalten, ebenfalls Digitalkameras und MP3-Player, aber auch Spielzeug-
autos und Funkgerate mit einem hohen Energielevel versorgen.

Der Ni-MH-Akku bis 2200 mAh ist mit seiner etwas geringeren Kapazitat und der
langen Lebensdauer der perfekte Partner fur haufig genutzte Gerate wie elektrische
Zahnburste und tragbare CD-Player. Mignon-Akkus mit einer Kapazitat bis 1000 mAh
sind  beispiels-

weise sehr gut

fur  schnurlose

DECT-Telefone

zu  verwenden.

Diese Zellen

haben zwar

einen  deutlich

geringeren Ener-

gieinhalt,  sind

dafur aber fur das Dauerladen bestens geeignet. Micro-Zellen mit 900 mAh empfehlen
sich fUr tragbare CD-Player, MP3-Player und Funkmduse. Fur DECT-Telefone, die mit
Micro-Zellen betrieben werden, sind Ni-MH-Akkus mit einer Kapazitat bis zu 900 mAh die
richtige Losung. Uber die StandardgrofRen Micro und Mignon hinaus sind Nickel-Metallhy-
drid-Akkus auch in den Grofen Mono, Baby und 9V erhaltlich.



T4 ENTSORGUNG

WIE WERDEN AKKUS &
BATTERIEN RICHTIG ENTSORGT
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NEUE UN-TRANSPORTVORSCHRIFTEN
FUR LITHIUM-BATTERIEN

Ob per Stral3e, Wasser oder Luftfracht - wer Lithium-basierte Batterien, Akkus oder
Knopfzellen verschickt, muss seit 1. Januar 2009 zahlreiche neue Regelungen beachten.
Anmeldung, Verpackung, Kennzeichnung, Handling und Begleitpapiere andern sich teils
erheblich. Alle Lithium-Batterien werden als Gefahrgut eingestuft!

Generelle Voraussetzung fur die Zulassung von Lithium-Batterien/ Zellen zum Transport
ist der Nachweis der erfolgreichen Prifungen gem. UN-Manual ,Test and Criteria” Teil lll,
38.3, unabhangig von der Frage ob die Freistellungen in Anspruch genommen werden
konnen oder die Batterien/Zellen als Klasse 9 Guter eingestuft sind und somit die gefahr-
gutrechtlichen Bestimmungen in Ganze eingehalten werden mussen.



NEUE VERSANDBEZEICHNUNG
UND UN-NUMMERN

UN-Nr.
UN 3480
UN 3481
UN 3481

UN 3091
UN 3091

Versandbezeichnung Definition

Lithium-lonen-Batterien (inkl. Lithium Polymer) Sekundire

L . N Lithiumbatterien
Lithium-lonen-Batterien MIT Ausriistungen verpackt e S

Lithium-lonen-Batterien IN Ausristungen Lithiumbatterien)

Lithium-Metall-Batterien (inkl. Batterien aus Lithium-Legierung) Primire
Lithiumbatterien
(Nicht wiederaufladbare

Lithium-Metall-Batterien IN Ausriistungen Lithiumbatterien)

Lithium-Metall-Batterien MIT Ausrtstungen verpackt
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AUSNAHMEN - TEILWEISE FREISTELLUNG

Teilweise Freistellung - Wattstunden

Die Freistellung fur Lithium-lonen-Batterien/Zellen basiert ab 2009 auf der Leistung in
Wattstunden und nicht mehr auf dem Lithiumgehalt in der Batterie!

Die Freistellung fUr Lithium-Metall-Batterien/Zellen basiert auch zukinftig noch auf dem
Lithiumgehalt!

» Lithium-IONEN-Zellen: maximal 20 Wh

» Lithium-IONEN-Batterien: maximal 100 Wh
» Lithium-METALL-Zellen: 1 g Lithium

+ Lithium-METALL-Batterien: 2 g Lithium

Die Errechnung der Leistung kann durch das Multiplizieren der Kapazitat mit der Span-
nung erfolgen! Diese beiden Angaben sind auf Batterien/Zellen meist zu finden!

Beispiel:  Spannung: 3,7 Volt
Kapazitat: 900 mAh = 0,9 Ah
Leistung: 3,7 * 0,9 = 3,33 Wh

Die Angabe Uber die Leistung in Wattstunden muss vom Hersteller ab 2009 auf der
AuBBenseite jeder Verpackung angebracht werden.

Teilweise Freistellung - Gewichtsbeschrankung
Die Bruttomasse der Versandstlcke darf 30 kg nicht Uberschreiten, es sei denn, die
Batterien/ Zellen sind in Ausrustungen eingebaut oder mit Ausrustungen verpackt.

* Die maximal fur die Beforderung zugelassene Menge an Batterien/Zellen je Verpackung
ist eingeschrankt auf die minimale Menge die gebraucht wird, um die Ausrustung in
Betrieb zu nehmen, plus 2 Reserve-Batterien/Zellen
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Teilweise Freistellung - Verpackungsanforderung
Teilweise Freistellung - Verpackungsanforderung
Verpackungsanforderungen fur Lithium-lonen/Metall-Batterien und -Zellen:

+ Zellen und Batterien mussen in Innenverpackungen verpackt sein, welche die
Batterie bzw. Zelle VOLLSTANDIG umschlieRen!

+ Zellen und Batterien muissen vor KURZSCHLUSS GESCHUTZT verpackt sein!

+ Zellen und Batterien mussen vor BerUhrung durch leitendes Material geschutzt
werden!

* Jede Verpackung muss in der Lage sein, einen Falltest aus 1,2 m Hohe aus jeder
Richtung und jedem Aufschlagwinkel ohne Beschadigung zu Uberstehen, ohne
Verlagerung und Freisetzung des Inhalts!

Oben aufgefuhrte Verpackungsvoraussetzungen treffen nicht auf Batterien/Zellen IN Aus-
rdstung verpackt (UN3481 und UN3091) zu, wenn die Batterien/Zellen einen gleichar-
tigen Schutz vor Beschadigung durch die Ausrudstung erfahren und die Ausrustung in
ausreichend stabiler und sicherer Verpackung verpackt wurde.

KENNZEICHNUNG DER PACKSTUCKE UND
BEGLEITDOKUMENTATION

Jedes Versandstuck (Ausnahme: Versandstucke mit hochstens vier in Ausrustungen ein-
gebauten Zellen oder hochstens zwei in Gerdte eingebauten Batterien) muss gekenn-
zeichnet sein!

Beispiel eines Labels (es gibt keine Formatvorgaben):

Gefahrgut 9

A CAUTION A VORSICHT

LITHIUM ION RECHARGEABLE ENTHALT WIEDERAUFLADBARE
BATTERIES AND/OR LITHIUM LITHIUM ION UND/ODER LITHIUM
METAL BATTERIES INSIDE METALL BATTERIEN

Do not damage or mishandle this package! If pa- Vorsichtig behandeln! Bei Beschadigungen der
ckage is damaged, batteries must be quarantined, Verpackung miissen die Batterien ausgesondert,
inspected and repacked. For additional emergency iberpriift und neu verpackt werden! Informationen
information call: fiir den Notfall:
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AKKUAUFBEREITUNG FUR E-BIKES,
WERKZEUGAKKUS UND SONDERANFERTIGUNG

Wussten Sie eigentlich, dass sich bei fast allen Akkus das Innenleben austauschen lasst
und man dann wieder einen neuen, leistungsstarken Akku hat?
Nein? Dann haben wir fur Sie nachfolgend ein paar interessante Informationen:

lhre Vorteile auf einen Blick
* Ein Zellentausch ist bei allen Batterie- und Akkutechnologien maoglich.
* Die Kostenersparnis gegenuber Akkuneukauf kann bis zu 40 % betragen.
» Umweltfreundlich, da nur das Innenleben erneuert wird.
* Professionelle und qualitativ hochwertige Mehr-Punkt-Verschweil3ung.
+ Sie haben nach dem Zellentausch wieder einen neuen Akku mit voller
Leistungskraft.

Was miussen Sie tun?

Als erstes sollten Sie das Akku-Reparatur Formular auf unserer Website www.akkuman.
de/akku-reparatur/ ausfullen und an uns online versenden. Dann kontaktieren wir Sie
und klaren alle Details fur eine Akkuaufbereitung. Sie schicken das elektrisch defekte
Akkupack komplett und ungedffnet mit dem dazugehorigen Ladegerat zu uns ein.

Was passiert dann?

Unsere Spezialisten 6ffnen das Gehause professionell und Uberprufen die elektronischen
Bauteile (wie z. B. ThermofUhler etc.) und ersetzen diese falls notig. Die alten bzw. ver-
brauchten Zellen werden ausgetauscht und Ihre gewunschten Zellen werden zusammen
mit den elektronischen Komponenten fachgerecht eingebaut.

Ihr Akkupack wird wieder mit Spezialkleber verschlossen (dies geschieht naturlich nicht
mit Schraubgehausen). Man sieht zwar eine Naht, der Akkupack ist aber technisch wie
neu, wenn nicht sogar besser (z. B. aufgrund hoherer Kapazitat). Durch die Endkontrolle
wird Ihr Akkupack auf Spannung und Kapazitat Uberpruft. Der Versand zu Ihnen erfolgt
nach ca. 14 Tagen.
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PROFESSIONELLE AKKU-KONFEKTIONIERUNG

Wir haben jahrelange Erfahrung in der Weiterverarbeitung von Akkumulatoren, Batterien
und Fertigung von Akkupacks bzw. Batteriepacks.

Seit 1998 produzieren wir Einzelpacks, Klein- und GroR3serien in hoher Qualitat und mit
grofSer Flexibilitat. Ob Lithium oder Nickel-Metall-Hydrid - wir konfektionieren Packs aus
allen verfUgbaren Akku- und Batterietechnologien fur vielfaltige Anwendungen. Unser
Sortiment umfasst alle gangigen Markenzellen, sowie die dazugehorige Ladetechnik samt
Schutzelektronik.

Entwicklung von Akku- und Batteriepacks
Bei der Gestaltung von Energiespeichern und Ladegeraten werden hochste Anspruche
hinsichtlich Design, Robustheit und Lebensdauer gestellt. Unter Anwendung von moder-
nen Entwicklungswerkzeugen, sowie unter Berucksichtigung aktueller Normen realisieren
wir ihre Produkte. Unser Team unterstutzt sie bei der Auswahl der passenden Zelle, der
Konstruktion, sowie der Elektronikentwicklung.

Konstruktion
Wahrend der Konstruktionsphase zahlen nicht nur die Anforderungen des Designs und
der Robustheit, sondern auch der produktionsoptimierte Aufbau.

Fertigung

Durch den professionellen Einsatz von PunktschweilSmaschinen wird sichergestellt, dass
die Zellen nach Industriestandard verarbeitet werden und unbeschadigt bleiben. Eine
intensive Qualitatskontrolle gewahrleistet die Zuverlassigkeit und Passgenauigkeit
unserer Produkte. Individuelle Akku- und Batteriepacks entwickeln und fertigen wir in enger
Zusammenarbeit mit unseren Kunden.

Service
Um all ihre Bedurfnisse in Bezug auf Akkumulatoren abzudecken bieten wir ihnen um-
fangreiche Serviceleistungen an.

Dazu gehoren:

+ die Wartung bzw. Uberarbeitung von Akku- und Batteriepacks und zwar
Herstellerunabhangig
» PrUfung auf Kapazitat und Fehleranalyse von Akku- und Batteriepacks.
Die Vorbereitung, Durchfuhrung und Begleitung der Tests nach UN 383,
IEC 62133 oder weiteren Zulassungen spezifisch nach ihren Anforderungen, hierbei
greifen wir auf akkreditierte Zertifizierungsstellen zuruck.
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